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Hoch Festigkeit korrosionsbestandige Co-Ni-Cr-Basis Legierung

Merkmalen und  Die NIVAFLEX 45/18 Co-Ni-Cr-Basis Legierung wird unter Vakuum sauber geschmol-

Besonderheiten  zen. Er ermdglicht sehr hohe Festigkeitswerte durch Kaltverformung und Ausschei-
dungshartung zu erreichen, ohne seine sehr gute Korrosionsbesténdigkeit insbeson-
dere in Meeres- und Salzhaltigen Umwelten, zu herabsetzen. Diese Legierung ist
paramagnetisch und wird nicht implantiert. Er weist eine hohe Ermudungsfestigkeit die
fur Raum-Luftfahrt und die medizinische Instrumente von Interesse sind. Seien elasti-
sche Eigenschaften sind gefragt fir die Produktion von Hochleistung federn und Li-
nien in der Mikromechanik, die Uhrenindustrie, Tiefseelinien, Ol und Gasbohrungen.

Anwendungen Die NIVAFLEX 45/18 ist der Material der Wahl wenn die Zahigkeit, Duktilitat. Ermu-
dungsfestigkeit, Korrosionsbestandigkeit sind gefragt sind, wie in der Chemie, im Mee-
res-Umwelten, Mikromechanik, die Raum und Luftfahrt, und die Uhrenindustrie.

Normen Materialnummer 2.4782
AFNOR --
AMS --
ISO --
UNS --

Chemische C Si Mn P S Cr Mo Ni Co w Fe
Zusammensetzung max. max. 150 max. max. 18.00 4.00 21.00 45.00 4.00 Rest
(Y%gew.) 0.15 120 250 0.015 0.015 - - --

Ausfihrungen e Runde Stabe: 0.2-10 mm, kaltgezogen, 3 m (2 m) gerichtet und h6 geschliffen
Abmessungen Rm und A% siehe Abbildung 2
Lieferzustand e Runde Drahte: kaltgezogen, Ringe fir Escomatic
Rm < 1100 MPa, A% je nach kaltverformungsgrad
Oberflache: kaltgezogen « skin pass »

Toleranz e Standard: ISO h8-h6

Verfligbarkeit Standard Abmessungen am Lager, siehe: Lieferprogramm

Mechanische e Die NIVAFLEX 45/18 Legierung ist schwierig zu zerspanen
Eigenschaften e Die Zerspanung Legierung im gegliihtem Zustand ist nicht empfohlen da die NI-
VAFLEX 45/18 eine ausgepragte Neigung zum Kleben ausweist.
e Das “optimale“ Rm- Fenster fiir die klassische Zerspanung liegt bei =1200-1400
MPa, und erweitert bei 1050-1600 MPa.

Zerspanung e Die Zahigkeit der NIVAFLEX 45/18 Legierung ist deutlich héher als diese der za-
hesten rostfreien Stahlen. Demzufolge die Zerspanung verlangt besonders steifen

Werkzeugmaschinen Werkzeugmaschinen, der Werkzeughalterungen, und Werkzeuge.
Werkzeugs Halterun- e Die Anwendung von Werkzeughalterungen mit hohen Schwingungsdampfungs
gen Kapazitat sind empfohlen.
e Zerspanung: schwierig
Schnittgeschwindigkeit: langsam, Vc = 20-40 m/min
Vorschub: mittel bis stark
Kuhl-Schmiermittel: Individuelle Wahl

e Die optimalen Schnittbedingungen sind von Werkzeugmaschine, Schnittwerkzeu-
gen, Spanabmessungen, Kihl-Schmiermittel, Toleranzen sowie die Oberflachen-
rauheit direkt abhéngig.
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Schmelzen e Schmelzen: unter Vakuum
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Gefligereinheit e Saubere Mikrostruktur

Abbildung 1 UTS/Rm -YS, /R, , (MPa)
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e Die Kaltverfestigung der NIVAFLEX 45/18 Legierung ist auf die Verankerung der
Verformungs-Versetzungen und Zwillingen die wahrend die Kaltverformung gebil-
det werden.

Abbildung 2 UTS/Rm and YS, /R, , (MPa)
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e Die Ro: Elastizitatsgrenze der NIVAFLEX 45/18 Legierung betragt in allen metal-
lurgischen Zustéande mindestens 80% von Rm.
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Ausscheidungshéartung e Typische Ausscheidungshartung: 500°C/2h, vorzugweise im Vakuum
e Die Aktivierung der Ausscheidungshéartung der NIVAFLEX 45/18 Legierung ist un-
abhéngig einer vorherige Kaltverformungsgrad.
e Die Aushéartungsreaktion ist eine Ausscheidungsreaktion. Der Ti-Zusatz zusammen
mit dem C-Gehalt, spielt eine fundamentale synergistische Rolle.
e Der Ratio Ro.2/Rm betragt 280% im samtliche Zustande.

Thermische e Glihen: 1050-1150°C/0.5h/schnelle Abkiihlung, Gas oder Wasser
Behandlungen e Hartung: 480-540°C / 2-5h vorzugsweise Vakuum 10° T oder Argon
Eine Behandlung in der Luft bildet eine gelbliche Oxydschicht.
e Entspannung: max. 400°C. Ein Entspannungsglihen der kaltverformten Produkte
ist empfohlen bevor die Endformgebung.
e Die Wasserstoff beinhaltener Atmospharen missen vermieden werden wegen die
latente Versprodung der NIVAFLEX 45/18 Legierung

Mikrostrukturen  Lieferzustand: gegluht oder gegluht + Kaltverformung
Austenit: kfz kubisch-flachenzentriert
Zerspanung: Austenit kaltverformt
Polieren: Optimal: Austenit + >15% Kaltverformung

Polieren e Die NIVAFLEX 45/18 Legierung ist fur die “Haut de gamme* Anforderungen der
Uhrenindustrie gut geeignet.
e Das mechanische Polieren ist einfacher im kaltverformten Zustand durchzufthren.
Mehr Info

Laser Markierung ¢ Die Aufwarmung der HAZ (Heat Affected Zone) anlasslich einer Laser Markierung
ohne unnétige Uberhitzung, zu keine signifikante Anderung der Mikrostruktur und
der Eigenschaften fihren. Mehr Info

Reinigung der e Es wird besonders empfohlen nur Verfahren und Produkte die flir das Reinigen,
Oberflachen Beizen und Passivieren die fir Co-Basis Legierungen angepasst sind anzuwenden.

Beizen e Starkes Beizen:
5% Fluorsaure + 12% Salpetersaure / kochend
+ intensives Spilen mit warmes oder kaltes Wasser + Trocknen
e Beizen von feine und fertige Teile:
1. Phosphorsaure 6%/ 70°C / 15-20 min.
2. Salpetersaure 30%/40°C /2 a 3 min.
3. Salzsaure 40% + Salpetersaure 5% / Raumtemperatur
4. Passivieren: Salpetersaure 40% / 25°C
1-4. + intensives Spilen in warmes oder kaltes Wasser + Trocknen

Korrosions-  Medium Bestandigkeit | Medium Bestandigkeit
Bestandigkeit  synthetisches Meereswasser i Salzsaure 10% +
Natriumchlorid Lésung 10% +++ Salzsaure 10% ++
Ameisenséaure 10% +++ Schwefelséure 10% ++
Ammonium 25% ++ Phosphorsaure 10% ++
Essigsaure 10% +++

Korrosion Skala: +++ <102um/J, ++ <10° um/J, + <3.10° um/J
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Passivieren

Austenit Ausdehnung

Tribologische
Eigenschaften

Biokompatibilitat
Magnetismus

Relative magnetische
Permeabilitat

Temperatur
Anwendungsgrenzen

Physikalische
Eigenschaften
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e Die NIVAFLEX 45/18 Legierung kann passiviert werden.
Passivierung: Salpetersdure 40% / Raumtemperatur

e Die Oberflachenharte der NIVAFLEX 45/18 Legierung kann durch eine Austenit
Ausdehnung, wie z.B. das Kolster Verfahren mit Anreicherung der Oberflache mit
C, die Oberflachenharte wird stark erhoht.

e Diese Zusatz-Hartung ist additiv zu diese der Kaltverfestigung und der Ausschei-
dungs-Hartung. Endhérte von 800-1000 Hv, oder bis 70 HRc sind realisierbar.

e Die Oberflachen nach eine Austenit Ausdehnung mit C, werden milchig-grau. Dies
ist auf die Anreicherung der Leitungsband an freien Elektronen zurlick zu fihren.

e Die Reibungsbestandigkeit der NIVAFLEX 45/18 Legierung wird besser im kaltver-
festigten Zustand.

e Austenit Ausdehnungen mit C-Anreicherung der Oberflachen ergeben reibungsfes-
teren, anti-fressen Oberflachen.

e Die NIVAFLEX 45/18 Legierung ist nicht als biokompatibel genehmigt.

e Die NIVAFLEX 45/18 Legierung ist paramagnetisch.

e Die relative magnetische Permeabilitat betragt <1.005. Sie erlaubt die sichere An-
wendung der NIVAFLEX 45/18 Legierung in Anwesenheit von sehr starken magne-
tische Feldern bis 6-8 T, wie mit der typischen darstellenden magnetische Reso-
nanz der modernsten Scanners.

e Permanente Aussetzung: vom -269°C (flissiges Helium) bis max. 400°C
e Kurze Aussetzungen: bis max. 500°C.

Eigenschaften Einheit Temperatur (°C)
20 200 300 400 500
Densitat gcm 8.5
Young Modul E GPa 220
Schub Modul G GPa 90
Poisson Koeffizient - 0.34
Thermische Leitfahigkeit| W.m*.K? 12.5
Elektrischer Widerstand | uQ.cm 1.0
Ausdehnung Koeffizient | m/m™.K* |20-100°C | 20-200°C | 20-300°C | 20-500°C | 20-815°C
10 12.5
Spezifische Warme J.kgt.K1 450
Magnetische Permeabilitat
5.10%-10% Oe, gegliiht pr <1.002
5.10%-108 Oe, kaltverformt | ur <1.005

Verzichterklarung: Die Informationen und Angaben dieses Datenblattes sind nur Hinweise. Sie gelten nicht als
Verwendungsinstruktionen. Der Anwender dieses Materials muss dies von Fall zu Fall selber bestimmen und
verantworten.
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